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1. Einleitung

Im Auftrag des Umweltministeriums des Landes Mecklenburg-Vorpommern wurde eine
Literaturstudie angefertigt, die im Wesentlichen zwei Zielstellungen verfolgte:
1. Zusammentragen des aktuellen Wissensstandes zu Effekten der Wiedervernassung
von Niedermoorstandorten auf:
a.  Stoff-Dynamik
b.  Vegetationsentwicklung
2. Abschatzung méglicher Risiken fur den Gewasser- und Klimaschutz

Im Rahmen dieser Studie wurden schwerpunktmaf(ig folgende Arbeiten ausgewertet
(vollstadndige Quellenangaben im Literaturverzeichnis):

BALLA & GENSIOR (2000): FlieRpfade fir wassergeltste Stoffe in wieder vernassten
Niedermooren Nordostdeutschlands.

DIETRICH et al. (2000): Wiedervernassung eines tiefgrindigen Niedermoores durch
Uberrieselung.

HOHNE (2000): Auswirkungen der Uberstauung einer Niedermoorfliche auf die
Wasserbeschaffenheit eines angrenzenden Flie3gewassers.

KALBITZ et al. (1997): Renaturierung im Drémling.

KIECKBUSCH & SCHRAUTZER (2002): Begleitforschung zum Niedermoorprogramm in
Schleswig-Holstein.

KOERSELMAN et al. (1993): Release of inorganic N, P and K in peat soils; effect of
temperature, water chemistry and water level.

KoppiscH et al. (1999): Einfluss von Wiederverndssung und Bewirtschaftung auf das
aktuelle Stickstoffangebot in Niedermoorb&den.

LANDGRAF (1998): Vegetations- und standortkundliche Untersuchungen an einem seit
1991/92 wiedervernassten Niedermoor in der Nuthe-Nieplitz-Niederung.

LENZ & WILD (2000): Grenzen der Nahrstoffrickhaltefunktion bei der Vernassung von
Grundwassermooren.

MEIRNER et al. (1996): Folgewirkungen der Wiedervernassung eines Niedermoorgebietes auf
Nahrstoff- und DOC-Gehalte im Boden.

MUNCHMEYER et al. (1999): Einfluss der Wiederverndssung von stark degradiertem
Niedermoorgrasland auf den Verlauf der Stickstoff-Mineralisierung.

NOE et al. (2001): Phosphorus Biochemistry and the Impact of Phosphorus Enrichment: Why
is the Everglades so unique?

NYKANEN et al. (1995): Emission of CH,, N,O and CO, form a virgin fen and a fen drained for
grassland in Finland.

OLDE VENTERINK et al. (2000): Impact of drying and rewetting on N, P and K dynamics in a
wetland soil.
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QuUAST et al. (2001): Regionale Systemanalysen zu Minderungsstrategien gegen diffuse
Nahrstoffeintrdge in Gewasser im Elbetiefland.

SCHEFFER (1977): Stickstoff- und Phosphor-Verlagerung in nordwestdeutschen Niederungs-
béden und Gewasserbelastung.

SCHEFFER (1993): Zum Nitrataustrag Uber Draine.

SCHEFFER (1998): Ecology of Shallow Lakes.

SCHRAUTZER (2001): Niedermoore Schleswig-Holsteins: Charakterisierung und Beurteilung
ihrer Funktion im Landschaftshaushalt.

TREPEL (1996): Niedermoore in Schleswig-Holstein: Gegenwartiger Zustand und
Entwicklungsmaoglichkeiten.

VEGELIN (1999): Wissenschaftliche Begleitforschung zu RenaturierungsmalRnahmen im
mittleren Trebeltal (erganzt mit aktuellen wasserchemischen Daten des Landesamtes flr
Umwelt, Naturschutz und Geologie (LUNG) des Landes Mecklenburg-Vorpommern).

Im Folgenden werden die wichtigsten Ergebnisse der Studie vorgestellt.
2. Bewertung des derzeitigen Wissensstandes

Nach wie vor bestehen hinsichtlich der komplexen Prozesse, die nach Moor-
Wiedervernassungen ablaufen, erhebliche Wissensdefizite!

Forschungsbedarf gibt es vor allem bei der Aufklarung mittel- und langfristiger Prozesse, wie:

a. der mittelfristigen Stoffdynamik insbesondere von Phosphor und Kohlenstoff,

b. dem Ablauf und der Geschwindigkeit von Umschichtungsvorgangen der Vegetation,

c. der Auswirkung unterschiedlicher Vernassungsverfahren (vor allem Geschwindigkeit
und Ausmall der Wasserstandsanhebung) auf die Stoffaustrdge und die
Vegetationsdynamik sowie

d. Steuerungsmoglichkeiten zur Reduzierung von Stoffaustragen in der Anfangsphase
nach Wiedervernassungen.

2.1 Stickstoff-Dynamik

Zum grolRen Tell ist der Stickstoff im Torf organisch gebunden und somit nur sehr einge-
schrankt pflanzenverfugbar. Pflanzen sind in der Lage, Stickstoff in Form von Nitrat oder Am-
monium aufzunehmen. Um organisch gebundenen Stickstoff pflanzenverfugbar zu machen,
muss er mineralisiert werden. Bei der Aufnahme des anorganischen Stickstoffs durch Pflan-
zen oder Mikroorganismen wird dieser immobilisiert. Mineralisation und Immobilisierung fin-
den gleichzeitig statt.

Die Hbhe der Mineralisierungsrate ist von der Entwasserungstiefe, der Nutzungsform und —
intensitat und dem Saure-Basenverhaltnis des Moores abhangig (SCHEFFER 1977, 1994,
HENDRIKS 1993, KOERSELMAN et al. 1993, TREPEL 1996, OLDE VENTERINK 2000, SCHRAUTZER
2001). Tiefe Wasserstande und Nutzungsformen, die zu einer verstarkten Erwarmung des
Moorbodens fuhren, lassen die Mineralisationsrate steigen. Zudem fordern kalkreiche
Bedingungen den mikrobiellen Torfabbau.
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Im Rahmen der Wiedervernassung von Moorb6den filhren insbesondere wechselnasse
Verhéltnisse zu einer Erhéhung der Mineralisationsraten. Bei konstant nassen Bedingungen
ist hingegen mit einem Ruckgang der Stickstoff-Mineralisation zu rechnen (RUSCH 1996).

800

750 4
700 1
650 1
600 1

*
*

550 -
500 ~
450 ~
400 -
350 T
300 -

N-Mineralsation [kg N ha*a™]

250 1
200 +
150
100 o

50

0

-20 -10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Wasserstand [cm unter Flur]
Abb. 1: Stickstoffmineralisation in Abhangigkeit vom mittleren Wasserstand
(Daten: OKRUSZKO 1989, KOERSELMAN & VERHOEFEN 1992, GOTTSCHLING
1995, TREPEL 1996, MUNCHMEYER et al. 1998, 1999, SCHRAUTZER 2001)

Als Folge der Mineralisierung von Stickstoff liegt zundchst Ammonium vor, das nur bei
Anwesenheit von Sauerstoff zu Nitrat oxidiert werden kann. Folglich Uberwiegt in naturnahen
Mooren Ammonium in der Bodenldésung wohingegen in entwasserten Mooren Nitrat
vorherrscht. Bei wiedervernassten Mooren kann die Nitrifikation wieder gehemmt sein,
wodurch sich das Ammonium-Nitrat-Verhéaltnis zugunsten von Ammonium verschiebt. Erfolgt
eine Wiedervernassung mit dem Ziel der Etablierung einer Torf bildenden Vegetation, muss
der Wasserstand wéahrend eines Grol3teiles des Jahres in oder tUber Flur liegen. In derartigen
Fallen kdnnen bis zu 99% des mineralischen Stickstoffs als Ammonium vorliegen (KOPPISCH
et al. 2001). Der freigesetzte Stickstoff wird zum Teil von der Vegetation bzw. von
Mikroorganismen aufgenommen und voribergehend immobilisiert. Andere Teile werden tber
das Grund- und Oberflachenwasser ausgewaschen oder unterliegen der Denitrifikation
(gasférmiger Austrag).

Gelangt Nitrat unter anaerobe Verhaltnisse, kann es zu klimarelevantem Lachgas oder zu
elementarem Stickstoff reduziert werden (KOERSELMAN & VERHOEFEN 1995). Lachgas
entsteht jedoch auch unter aeroben Bedingungen bei der Oxidation von Ammonium zu Nitrat
(MEYER et al. 2001).

Prinzipiell filhren hohe Grundwasserstande (Uberstau) zu sehr geringen Lachgas-
emissionen (TERRY et al. 1981, NYKANEN et al. 1995, RuscH 1996, DAVIDSSON &
LEONARDSON 1997) oder zu einer Netto-Festlegung von Lachgas (MEYER et al. 2001). Bei
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Entwasserung nehmen die N,O-Austrége zu (MOGGE 1995, AUGUSTIN et al. 1996b, MEYER et
al. 2001). Auch wurde im unmittelbaren Anschluss an eine Stickstoff-Dingung ein Anstieg
der Lachgasemissionen festgestellt (/ELTHOF et al. 1996). Besonders hohe Austragsraten
entstehen unter schwankenden Wasserstdnden, bei denen Nitrifikation und Denitrifikation
regelmanRig wechseln (BouwmAN 1990, BANDIBAS et al. 1994, MUMMEY et al. 1994, DAVIDSON
& LEONARDSON 1997, KaLBITZ et al. 1997). Auch MEYER et al. (2001) fanden bei mafig
wiedervernassten Mooren, die noch eine extensive landwirtschaftliche Nutzung erméglichen,
hohere N,O-Austrdge als bei entwasserten Mooren. Zudem wiesen die Autoren héhere
Lachgas-Austrage unter Weidenutzung nach als unter geméahten Griunlandern. Als Ursache
werden die Harnausscheidungen der Weidetiere genannt, die punktuell zu hohen N,O-
Emissionen fuhren.

MeEYER et al. (2001) geben Empfehlungen zur Reduktion von N,O-Austragen aus

Niedermooren:

(1) Die dauerhafte Uberflutung ohne Wechselnasse fiihrt zu einer vollstandigen
Unterbindung der N,O-Emissionen.

(2) Durch winterlichen Uberstau kénnen Emissionsspitzen nach Frost-Tau-Zyklen vermieden
werden.

(3) Durch Wiesennutzung statt Beweidung kénnen Emissionen von der Flache reduziert
werden. (u. U. findet jedoch nur eine Verlagerung der Emissionen von der Griunland-
flache in den Stall statt.)
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Abb. 2: Lachgasemission in Abhangigkeit vom mittleren Wasserstand
(Daten: TERRY et al. 1981, GOODROAD & KEENEY 1984, VELTHOF & OENEMA 1994,
MOGGE 1995, NYKANEN et al. 1995, AUGUSTIN et al. 1996, 1998, RusCH 1996,
TREPEL 1996, MUNCHMEYER & AUGUSTIN 1998, MEYER et al. 2001)
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Das Ausmal? der Stickstoff-Auswaschung ist von verschiedenen Einflissen abhéngig. Neben
der Entwasserungstiefe und der Nutzungsintensitat spielen auch Faktoren wie die Intensitat
des lateralen (Mineralboden-) Wasserzuflusses und das Saure-Basenverhaltnis eine Rolle.
Eine intensive Nutzung, hohe laterale Wasserflisse und kalkreiche Bedingungen fordern die
Auswaschung von Stickstoffverbindungen (HENDRIKS 1993, TREPEL 1996). Vor allem wird
jedoch die Korrelation zwischen dem Ausmalfd der N-Auswaschung — insbesondere in Form
von Nitrat — und der Entwasserungstiefe deutlich. Mit zunehmender Entwésserungstiefe
steigen die Stickstoff-Auswaschungsraten an (SCHRAUTZER 2001).

Unmittelbar nach Wiedervernassungen durch Uberstau kann es zum groRflachigen
Absterben der Vegetation (Grasland, Brachestadien) und folglich zu hohen N-Austrédgen
kommen (HOHNE 2000).

Neben Nitrat konnen in geringerem MafRe auch Ammonium, organische
Stickstoffverbindungen und Ammoniak ausgewaschen werden (HEMOND 1983, RUVILLE-
JACKELEN 1996, KIECKBUSCH & SCHRAUTZER 2002).
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Abb. 3: Stickstoff-Auswaschung in Abhangigkeit vom mittleren Wasserstand
(Daten: SCHEFFER 1977, 1993, VERRY & TIMMONS 1982, RICHARDSON 1983,
KOERSELMAN & VERHOEFEN 1992, BEHRENDT et al. 1993, 1996, SCHRAUTZER
2001, KIECKBUSCH & SCHRAUTZER 2002)
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Abb. 4. Relative Starke der Stickstoff-Flisse in durch dauerhaften Uberstau wieder-
vernassten Niedermooren (kurz- bis mittelfristig, Jahre bis wenige Jahrzehnte).
Die Starke der Pfeile gibt die geschétzte relative Intensitat der Flisse wieder.
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Abb. 5: Relative Starke der Stickstoff-Flisse in durch dauerhaften Uberstau wieder-

vernassten Niedermooren (mittel- bis langfristig, Jahrzehnte). Die Starke der Pfeile
gibt die geschéatzte relative Intensitat der Flisse wieder.
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2.2 Phosphor-Dynamik

Wie beim Stickstoff liegt der gro3te Anteil des Phosphors im Torf organisch gebunden vor.
Dabei kann zwischen partikularem und geldéstem organischen Phosphor unterschieden
werden. Phosphor wird erst durch mikrobiellen Abbau aus abgestorbener Biomasse
freigesetzt DICKINSON 1983). Der organische Phosphor ist in Mooren oft mit Humin- und
Fulvoséuren assoziiert und kann mehr als 40% des Gesamtphosphors ausmachen (REDDY &
D’ANGELO 1994). Dieser kann anaerob nur schwer mineralisiert werden. Die
Torfmineralisierung, insbesondere infolge von Moorentwasserungen, fuhrt zu einer
Umwandlung des organisch gebundenen Phosphors in anorganische Bindungsformen. Das
entstandene Phosphat wird dabei zumeist sorptiv an Feststoffe gebunden. Dies fihrt oft zu
geringen P-Austragen aus entwasserten Mooren (SCHEFFER & BLANKENBURG 1983).

Hinsichtlich der Mobilitat anorganischer Phosphorverbindungen muss zwischen anaeroben
und aeroben Bedingungen unterschieden werden: Im anaeroben Milieu weist Phosphor eine
hohe Mobilitat auf, was verschiedene Messungen von Phosphorgehalten im Porenwasser
von Mooren belegen (STEINMANN & SHOTYK 1997, LENGSFELD 1998, GELBRECHT &
LENGSFELD 1998, LEINweEBER mndl. Mitteil.). Das Ausmal’ der Festlegung von Phosphor Uber
Sorptionsmechanismen ist in kalziumreichen Mooren vom pH-Wert abhangig. Hohe pH-
Werte beginstigen eine Phosphor-Bindung an Kalzium (NOE et al. 2001). In sauren Mooren
treten Eisen und Aluminium als Bindungspartner fur Phosphor in den Vordergrund
(RICHARDSON 1999). Insbesondere die Sorption an Eisen ist vom Redoxpotential abhangig,
wobei aerobe Bedingungen die Fe-P-Bindung begilnstigen (SCHRAUTZER 2001). Daruber
hinaus weisen Studien auf eine Abhangigkeit der Bindefahigkeit des Eisens vom pH-Wert
hin, wobei steigende pH-Werte die Bindekapazitat verringern (SCHEFFER 1998).

Die Wiedervernassung von Moorbéden fuhrt zu einem Wechsel des Redoxpotentiales. Zuvor
aerobe Torfbereiche gelangen unter anaeroben Einfluss. Hieraus resultiert die Freisetzung
von anorganischem Phosphor insbesondere aus der Bindung an Eisen BALLA & GENSIOR
2000, HOHNE 2000, O.DE VENTERINK et al. 2000). Dieser Prozel3 kann zu sehr hohen P
Konzentrationen im Porenwasser fihren (GELBRECHT & LENGSFELD 1998, LENGSFELD 1998,
LEiNweBER mdl. Mitteil.). Dem Phosphat-Austrag aus den wiederverndssten Boden wirken
Retentionsprozesse an der Phasengrenze zwischen anaerobem Porenwasser und aerobem
Oberflachenwasser entgegen (SCHEFFER 1998, BALLA & GENSIOR 2000). Phosphor wird
hierbei erneut an mineralische Bindungspartner wie Eisen(lll) gebunden, vorausgesetzt, sie
stehen in ausreichendem MaRRe zur Verfiugung. Daher kann nicht davon ausgegangen
werden, dass hohe P-Konzentrationen im Boden (wasser) zwangslaufig hohe P-Austrage
nach sich ziehen. Dies hangt u.a.

(2) vom Vorkommen mineralischer Bestandteile im Torf,

(2) vom Redoxpotential vor und nach der Wiedervernassung,

(3) von der chemischen Zusammensetzung des Wassers und

(4) von der Hohe der Wasserabflisse aus der wiedervernassten Flache

ab.
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Auf der anderen Seite lassen sich anhand der P-Konzentrationen im Porenwasser des
Bodens maximale Austragspotentiale ableiten.

Der Phosphoraustrag erfolgt durch die Verlagerung ins Grundwasser oder in angrenzende
Oberflachengewésser, und durch Ernteentzug. Neben der P-Konzentration im Wasser spielt
die Hohe des Abflusses und die Lédnge des Transportweges eine wichtige Rolle BALLA &
GENSIOR 2000, LENz & WILD 2000, QUAST et al. 2001).

In Niedermooren mit mineralstoffarmen Torfen liegen die Austrage auf dhnlich hohem Niveau
wie in Regenmooren (GELBRECHT & KopPpiscH 2001). In Niedermooren, deren Torfe reich an
Eisen und Aluminium sind (in  Mecklenburg-Vorpommern z.T. Uberflutungs- und
Quellmoore), tritt hingegen eine starkere Phosphorfestlegung auf, und die Austrage sind
niedriger (KOERSELMAN & VERHOEVEN 1992, 1995, BEHRENDT et al. 1996). Unter intensiver
Nutzung steigen jedoch auch diese Werte an (DRIESCHER & GELBRECHT 1993, GELBRECHT
1996, MEIRNER et al. 1996, SCHEFFER 1994).

6"
57 ° )
b 4]
o
(@]
£ 3]
2
11
o
0 T '_q_| T T T
1 2 3 4 5 6
Nutzungsform

Abb. 6: Phosphor-Austrag in Abhéngigkeit von unterschiedlichen Nutzungsformen:
1= intakte Moore, 2= Uberstaute Moore, 3= Uberrieselte Moore, 4= extensive
Nutzung, 5= intensive Grunlandnutzung, 6= intensive Ackernutzung
(Daten: KOERSELMAN & VERHOEVEN 1992, BOCKHOLDT et al. 1994, SCHEFFER
1994, LAWA 1999, BALLA & GENSIOR 2000, DIETRICH et al. 2000, HOHNE
2000, SCHRAUTZER 2001, KICKBUSCH & SCHRAUTZER 2002)

In vielen Féllen sind Moorwiederverndssungen mit erhohten P-Austragen verbunden
(VEGELIN 1999, HOHNE 2000). Dabei kann neben RuUcklésungsprozessen auch die
Freisetzung von Phosphor aus der absterbenden Vegetation (v. a. bei Uberstau) eine Rolle
spielen. Wie lange diese erhthten Austrage anhalten, missen Langzeituntersuchungen
zeigen. Erste entsprechende Beobachtungen deuten an, dass Stabilisierungsprozesse
deutlich schneller ablaufen kénnen, als es anhand der P-Vorrate im Boden zu erwarten ware.
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In einem von HOHNE (2000) untersuchten Fall (Pfefferfliess, Brandenburg) waren die P-

Austrdge aus einem uUberstauten Niedermoor bereits in der ersten 10 Jahren nach der
Wiedervernassung deutlich rucklaufig.
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Abb. 7: Relative Starke der Phosphor-Fliisse in durch dauerhaften Uberstau
wiederverndssten Niedermooren (kurz- bis mittelfristig, Jahre bis wenige
Jahrzehnte). Die Starke der Pfeile gibt die geschatzte relative Intensitat der
Flusse wieder.

externe
P-Eintrage Biomasse
sor ptiv < gel bster Pog Torf
gebundener | —» Panorg —
Panorg
Panorg - Auswaschung  DOP-Auswaschung
Abb. 8: Relative Starke der

Phosphor-Fliisse in durch dauerhaften Uberstau
wiedervernassten Niedermooren (mittel- bis langfristig, Jahrzehnte). Die Starke
der Pfeile gibt die geschatzte relative Intensitat der Flisse wieder.
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2.3 Kohlenstoff-Dynamik

Kohlenstoff ist das haufigste Element im Pflanzengewebe. Dementsprechend hoch ist auch
der Kohlenstoffanteil im Torf. Succow (1988) gibt fur unterschiedliche Torfarten C-Gehalte
zwischen 6,8 und 58,0 % an, wobei die Mittelwerte zwischen 17,8 und 52,6 % schwanken.
AUGUSTIN (2001) gibt fur ungestorte Bruchwalder eine Netto-Kohlenstoffakkumulationsrate
von 480kgCO,-Cha'a® an. Bei uberstauten Niedermooren bewegt sich die
Akkumulationsrate zwischen 140 und 2.250 kg CO,-C ha™ a*. Nach Untersuchungen von
FRANZEN (1994) und OVENDEN (1990) werden in nicht entwasserten Niedermooren im Mittel
jahrlich zwischen 200 und 300 kg C ha® im Torf festgelegt. Zu &ahnlichen Ergebnissen
kommen TOLONEN &TURUNEN (1996) fir finnische Niedermoore.

Die leicht abbaubaren C-Verbindungen (vor allem Cellulose, Hemicellulose und Starke)
werden unter aeroben Bedingungen sofort zu CO, veratmet. Bei entwasserten Niedermooren
liegen die Netto-Emissionsraten zwischen 2.900 und 6.700kg CO,-C ha™a™® (AUGUSTIN
2001). Die Wiederverndssung langjahrig entwasserter Niedermoore fuhrt zu keiner
kurzfristigen Abnahme der CO,-Emissionen. MEYER et al. (2001) konnten sogar ansteigende
Austragsraten feststellen, gehen aber davon aus, dass die CO,-Austrage aufgrund der sich
einstellenden Anaerobie nach einigen Jahren zuriickgehen werden.

Im anaeroben Milieu erfolgt hingegen zunéchst eine Vergdrung zu Milchséaure, Ethanol,
Acetat und anderen C-Verbindungen. Im letzten Schritt der Abbaukette werden Acetat und
CO; zu Methan (CH,;) umgesetzt. Der anaerobe Abbau verlauft langsamer als der aerobe.
AUGUSTIN et al. (1996) gaben fir Phalaris-Bestande Methan-Emissionsraten von 10,6 kg
CH,-C ha’ a* an. Entwasserte Moore hingegen wirken nur als schwache Methan-Quelle
(AUGUSTIN et al. 1996, MeYER et al. 2001) oder als Methan-Senke (VAN DEN POL-VAN
DASSELAAR & OENEMA 1996, MEYER et al. 2001).
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Abb. 9: Abhangigkeit der Methan-Emission vom mittleren Wasserstand in naturnahen

Mooren (aus SCHRAUTZER 2001).
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Neben dem Austrag Uber die Gasphase kann Kohlenstoff das Moor auch tber das Grund-
und Oberflachenwasser verlassen. In Finnland wurden TOC-Austrdge (TOC = total organic
carbon) von 1 kg C ha™ a' gemessen (SALLANTAUS 1994).

Zur Kohlenstoff-Umsetzung vor allem in wiedervernassten Mooren liegen bislang wenige
Studien vor. Die Mehrzahl befasst sich vorrangig mit der Emission klimarelevanter Gase
(CO, und CH,). Hingegen liegen derzeit kaum umfassende Arbeiten zu den sehr komplexen
Prozessen der Reaktivierung torfbildender Prozesse in Niedermooren und den daftr
erforderlichen Zeitraumen vor.

Bislang kann eingeschétzt werden, dass naturnahe Moore durch die CO,-C-Akkumulation im
Rahmen der Torfbildung eine Netto-Senke fir Kohlenstoff darstellen kdénnen. Jedoch
emittieren sie in vergleichsweise hohem Mal3e das klimawirksame Methan.

Hingegen handelt es sich bei entwasserten Mooren stets um C-Quellen. Hierbei spielt nicht
nur die Torfmineralisation und der Austrag von CO, eine wesentliche Rolle. Bei Mooren, die
der Futtergewinnung fur Rinder dienen, fuhrt die Beriicksichtigung der Methan-Emission des
Viehs zu einer Verstarkung des C-Quellen-Charakters entwasserter Moore. Je nach
Nutzungsintensitit (GVE ha*) kann die Methan-Emission des Viehs Werte erreichen, die mit
denen aus unentwasserten Mooren vergleichbar sind (SCHRAUTZER 2001) oder diese sogar
Ubersteigen (NYKANEN et al. 1995).

Bei der Wiederverndssung von Mooren muss mit einem erhdhten Austrag von gelosten
organischen Kohlenstoff-Verbindungen gerechnet werden (KALBITzZ et al. 1997). Auch
steigen die CH,-Emissionen aus dem Torf schnell an (MEYER et al. 2001). Wie schnell sich
wieder torfbildende Verhéltnisse einstellen und es zu einem Wandel in der CO,-Dynamik in
wiedervernassten Niedermooren kommt, kann derzeit noch nicht eingeschatzt werden. Die
Vegetationsdynamik lasst jedoch zum Teil auf recht schnelle Stabilisierungsprozesse
schliessen.

3. Vegetationsdynamik

In wiedervernassten Mooren ist die Stoffdynamik eng verknipft mit dem parallel ablaufenden
Vegetationswandel. Die sich umschichtende Vegetation fungiert einerseits als direkte Quelle
von Stoffen (Freisetzung von N, P-, C-Verbindungen aus absterbender Biomasse, Streu,
Detritus und Sapropelen); andererseits kommt es zur Bindung von Stoffen in der ober- und
unterirdischen Biomasse sowie deren Abbauprodukten (Sapropele, Torfe). Schliesslich
beeinflusst die Vegetation Stoffumsetzungsprozesse im Boden (Beliftung und
Austauschprozesse (ber die Wurzeln) sowie im Uberflutungswasser (u. a. Schaffung von
phasenhaft anaeroben Ruhezonen, Beschattung).
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Ob es zu einer Netto-Festlegung der genannten Stoffe in Form von Torfbildung bzw. von
Fallungs- und Bindungsvorgangen im Bodenwasser oder an der Festsubstanz des Bodens
kommt, wird Uberwiegend durch folgende abiotische und biotische Faktorenkomplexe
gesteuert:
die chemische Zusammensetzung des Vernassungs- und Bodenwassers sowie der Torfe
die Intensitat und zeitliche Dynamik der Vernassung sowie
die Ansiedlungs- und Ausbreitungspotenziale Torf bildender bzw. nicht Torf bildender
Pflanzenarten.

Grundsatzlich kann festgehalten werden, dass sich die Vegetation in wiederverndssten
Mooren deutlich in Richtung auf Vegetationseinheiten (Vegetationsformen) stabiler Standorte
entwickelt. Dabei entsteht zunédchst (in den ersten 5-10 Jahren) eine Fille von Initialstadien,
in denen Torf bildende Arten nur eine untergeordnete Rolle spielen, insbesondere bei
vorangegangener starker Entwasserung und Torfdegradation (LEIN 2001). Eine
flachenbezogene Gewichtung der Entwicklung dieser Initialstadien ist derzeit noch nicht
moglich. Eine allgemeine Tendenz zur Ausbreitung potenziell Torf bildender Arten ist derzeit
insbesondere auf ,5+“-Flachen deutlich erkennbar. Wenn bereits vor der Wiedervernassung
potenziell Torf bildende Arten in geringen Deckungsanteilen vorkamen, kénnen diese sich
selbst auf ,4+“ und dauernassen ,6+“-Flachen ausbreiten, wo sonst nicht Torf bildende
SiuRgras-Dominanzbestande oder Wasserpflanzengesellschaften fir Jahrzehnte die
Oberhand gewinnen durften (ScHopPP-GUTH 1999). Zur Frage der Dauer bis zur
Stabilisierung des Stoffhaushaltes sind nur grobe Schatzungen mdglich. Ausgehend vom
Ausbreitungspotenzial Torf bildender Pflanzenarten ist unter giinstigen Rahmenbedingungen
frihestens nach 5 Jahren ein Ausgleich von Stoffbindung und —freisetzung erreichbar.

4. Zusammenfassung

1. Die Wiedervernassung von Niedermooren kann kurz- bis mittelfristig (einige Jahre bis
wenige Jahrzehnte) durch erhdhte Stoff- Austrage zu Umweltrisiken fuhren.

2, MaRige Vernassung forciert die N-Austrage und wirkt hohen P-Austragen entgegen.
Ein dauerhafter Uberstau reduziert die N-Auswaschung, das Risiko erhohter P-
Austrage nimmt zu. Kalkreiches Vernassungswasser wirkt hohen P-Austrédgen
entgegen.

3. Mineralstoffreiche Moorbdden bergen aufgrund ausgeprégterer Sorptionspotentiale
ein geringeres Risiko fir P-Austrége als mineralstoffarme Moorbéden.

4, Bei degradierten Mooren mit verdichteten Béden ist das Risiko von Nahrstoff-
Austragen in das Grundwasser als sehr gering einzustufen.

5. Die Vegetationsentwicklung fuhrt Gber eine Vielzahl von Initialstadien kurz- bis

Besteht eine _ _ 70% : <
Eutrophierungsgefahr fiir die| -84 > Optimale Vernassung
Umgebung des M oor es? E‘;'trs\ﬂf‘fr‘f‘;jgem




Abb. 10: Entscheidungsschema zur Moorwiedervernassung.
Die Prozentwerte entstammen einer groben Expertenschatzung (Botanisches
Institut, Universitat Greifswald) der betreffenden Flachenanteile in Mecklenburg-
Vorpommern.
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