3. Uberwachungsergebnisse 1996 - 1998

3.1 Landesweite Uberwachung
3.1.1 Uberblick

Der Hauptbeitrag zur Strahlenexposition der
Bevolkerung wird durch natiirliche
Strahlenquellen geliefert. Neben der kosmischen
Strahlung sind das die auf der Erde
vorkommenden natiirliche Radionuklide, vor
allem Be-7, K-40 und Radionuklide aus den drei
natiirlich vorkommenden Zerfallsreihen (U-235-
Reihe, U-238- Reihe und Th-232- Reihe). Diese
Nuklide sind in den meisten Umweltmedien in
unterschiedlichen Aktivitdtskonzentrationen
vorhanden.

Hervorgerufen durch den Reaktorunfall von
Tschernobyl und die frither durchgefiihrten ober-
irdischen Kernwaffenversuche sind in vielen
Medien auch kiinstliche Radionuklide zu finden.
Dies sind vor allem die Isotope Cs-134 u. Cs-137
sowie Sr-90. Diese kiinstlichen Radionuklide sind
zwar meBtechnisch auch in Mecklenburg-
Vorpommern noch gut nachweisbar, liefern
jedoch insgesamt nur einen Beitrag von ca. 1%
zur Gesamtstrahlenbelastung und sind damit
praktisch vernachldssigbar.

3.1.2 Weide- und Ackerboden

Der Boden dient der Landwirtschaft als
Grundlage fiir die Nahrungsmittelproduktion. Er
beinhaltet in erster Linie die natiirlich
vorkommenden Radionuklide aus den drei
natiirlichen  Zerfallsreihen des Urans und
Thoriums sowie das Kalium-40 (K-40). Von den
kiinstlich erzeugten Radioisotopen werden heute
noch mit hoherem mefBtechnischen Aufwand die
Césiumisotope (Cs-134, Cs-137) gammaspektro-
metrisch und Strontium (Sr-90) radiochemisch
nachgewiesen.

Obwohl aus den atmosphérischen Kernwaffen-
versuchen auch noch Cs-137 im Boden vorhanden
ist, resultiert die derzeitige Césiumkontamination
des Bodens im wesentlichen aus dem

Aufgrund der unterschiedlichen Halbwertzeiten
von Cs-134 u. Cs-137 (2,1 Jahre bzw. 30 Jahre)
verdndert sich das Verhéltnis dieser Isotope mit
der Zeit. Somit kann man recht eindeutig anhand
des Cs-134/Cs-137 Verhiltnisses die Quelle
ermitteln. Wéhrend dieses Verhiltnis fiir ein
betriebenes KKW bei ca. der gleichen
Groflenordnung liegt, hatte tschernobyl- beding-
tes Césium 1998 ein Verhéltnis von ca. 1:100.
Wegen des Zieles der Uberwachung liegt der
Schwerpunkt dabei auf einer Bewertung der
kiinstlichen Radionuklide, obwohl diese nur einen
sehr geringen Beitrag zur Gesamtstrahlen-
belastung der Bevolkerung liefern.

Einen  Uberblick der in  Mecklenburg-
Vorpommern im Zeitraum 1992 bis 1998 im
Rahmen der landesweiten Umweltradioaktivitéts-
iiberwachung im Normalbetrieb vorgenommenen
Beprobungen durch beide LandesmeBstellen
(LMST-1 und LMST-2) in den verschiedenen
Umweltbereichen gibt Tabelle 3.

Reaktorunfall von Tschernobyl. Entsprechend den
zum Zeitpunkt des Unfalls (1986) herrschenden
meteorologischen Bedingungen (Durchzug der
Wolke,  Niederschlag) wurden in den
Bundesldndern die Fldchen unterschiedlich
kontaminiert.

Auch in Mecklenburg-Vorpommern ist eine
flichenméBig sehr unterschiedliche Boden-
kontamination, wie Abbildung 3. =zeigt, zu
verzeichnen. Diese, durch Tschernobyl bedingte
unterschiedliche Bodenkontamination beeinfluf3t
auch heute noch das gesamte Okosystem, so da3
auch in anderen Umweltbereichen eine areale
Abhiéngigkeit bei den Césiumwerten festgestellt
werden kann. Fiir die Uberwachung des Bodens
sind im IMIS- Programm 15 Entnahmeorte, die



jahrlich beprobt werden, vorgesehen. Dabei
handelt es sich um Acker-, Wiesen- und
Weidebdden (siehe Anhang A - Tabelle 1).

Bei der Beurteilung der Uberwachungsdaten sind
neben der o. a. arealen Verteilung weitere
Faktoren, wie z.B. Bodenbearbeitung, Boden-
beschaffenheit und Bodenart zu beriicksichtigen.
Sowohl bei den Ackerbdden als auch den Weide-
und Wiesenbdden traten beim Cs-137, wie in den
Vorjahren, an dem jeweils einzelnen Entnahmeort
nur relativ  geringe  Schwankungen im
Uberwachungszeitraum auf.

Bei den Ackerbdden wurden fiir Cs-137 Werte
zwischen 4 und 40 Bqg/kg Trockenmasse erhalten.
Wihrend sich hier infolge der Bodenbearbeitung
(Pfliigen usw.) standort- bzw. bodenartbedingte
Unterschiede nicht oder nur schwer erkennen
lassen, treten bei den Weide- und Wiesenbdden
erwartungsgemall grofBere Schwankungen auf.
Hier wurden spezifische Aktivititen zwischen 3
und 95 Bg/kg Trockenmasse gemessen. Cs-134
konnte nur in ca. 50 % der Proben nachgewiesen
werden.

Sr-90 wurde nur anteilig untersucht. Die
bestimmten Aktivititen fir Sr-90 liegen im
erwarteten Bereich.

Die Verteilung der Probenentnahmeorte und die
im  Zeitraum 1996 - 1998 gemessenen
spezifischen Cs-137- Aktivititen in Weide- und
Wiesenbdden sind in Abbildung 4. dargestellt.

Zusétzlich zur Entnahme von Bodenproben wird
an jahrlich 24 Orten (von insgesamt 35) im Land
eine Aktivititsbestimmung des Bodens mittels

in-situ- Y- Spektrometrie durchgefiihrt.

Diese Methode zur Aktivitdtsbestimmung von
Radionukliden im und auf dem Boden weist
gegeniiber der Entnahme von Bodenproben
wichtige Vorteile aus:

e die Messzeit ist kiirzer und es wird eine
grossere Probenmenge erfasst,

e die zeitaufwendige Probeentnahme sowie die
Probenvorbereitung und Analyse im Labor
entfallen,
die Messergebnisse sind sofort verfiligbar,

e die Mittelung der Aktivitdt erfolgt liber eine
grosse Fliche oder eine grosse Probenmenge;
dies dient dem Ausgleich von
Inhomogenitéten.

Bei der in-situ- y- Spektrometrie wird mit einem

Germaniumdetektor energiespezifisch die
Photonenflussdichte gemessen, um die in der
Umgebung vorhandenen Nuklide Zu

identifizieren. Durch Kenntnis der Radionuklid-
verteilung im  Boden und  bestimmter
physikalischer Eigenschaften von Boden und Luft
kann man die flichen - oder massenbezogene
Aktivitit bestimmen. Meist werden zur Aktivitéts-
verteilung der Radionuklide im Boden einfache
Exponentialmodelle zugrunde gelegt, wihrend
man auf der Bodenoberfliche von einer
homogenen Verteilung ausgeht. Durch Kenntnis
der Dosisfaktoren der gemessenen Radionuklide
ist es moglich, an dieser Stelle auch eine
Dosisberechnung durchzufiihren.

3.1.3 Weide- und Wiesenbewuchs sowie pflanzliche Indikatoren

Der Bewuchs auf den Weiden und Wiesen, da fast
das ganze Jahr hindurch verfligbar, ist eine der
wichtigsten Zwischenstationen in der Kette Boden
— Pflanze — Tier fiir den Transfer der
Radionuklide in tierische = Nahrungsmittel-
erzeugnisse. Auch im Bewuchs sind bedingt durch
den Unfall von Tschernobyl spezifische
Aktivitdten in unterschiedlicher Hohe zu erwarten.
Dariiberhinaus  spielen  sowohl  pflanzen-
physiologische = Faktoren als auch die
Verfiigbarkeit der Radionuklide im Boden (z.B.
Bodenart) und die Bodenbearbeitung/-
bewirtschaftung eine wesentliche Rolle.

Bewuchsproben werden jéhrlich an 25 Orten des
Landes entnommen. Wie bei den Bodenproben
erfolgte auch hier programmgeméil eine gamma-
spektrometrische Einzelnuklidanalyse. Sr-90- Be-

stimmungen waren nur anteilig gefordert.

Im {iberwiegenden Teil der Bewuchsproben
wurden fiir Cs-137 spezifische Aktivitdten im
Bereich von einigen Bg/kg Trockenmasse
festgestellt. In Gebieten, wo der Boden infolge der
Reaktorhavarie von Tschernobyl mehr
kontaminiert wurde, werden teilweise auch hohere
Cs-137 - Werte ( bis zu 50 Bg/kg TM ) gemessen.
Das Radionuklid Cs-134 wurde nur in
vereinzelten Féllen in den Proben nachgewiesen.
Die gemessenen Sr-90- Aktivititen liegen wie
erwartet im Bereich von 0,6 bis 5 Bq/kg TM. Die
Einzelergebnisse sind im Anhang A - Tabelle 2
zusammengestellt.

Die gemessenen spezifischen Cs-137- Aktivitdten
sind ebenfalls in Abbildung 4 dargestellt



Umweltbereich

Nahrungsmittel,
pflanzlich

Nahrungsmittel,
tierisch

Gesamtnahrung

Sauglings-/
Kleinkindernahrung
Milch

Pflanzen

Futtermittel

Boden

Boden (in situ
Spektrometrie)
Oberirdische

Gewasser
Trinkwasser
Grundwasser

Fisch

Deponien
Kléranlagen

Kompostierungsanlagen
Importe

Tabelle 3

Probenmedium

Freilandgemiise
Getreide

Obst

Kartoffeln

Pilze

Rindfleisch
Kalbfleisch
Schweinefleisch
Gefliigel

fertige Meniis, einschl.
Getrianke

fertige Meniis bzw.
Fertignahrung

Milch

Gras

Blitter

Nadeln
Weide/Wiesenbewuchs
Mais

Futtergetreide
Futterkartoffeln
Futterriiben

Weide- u. Ackerboden
Weideboden

Oberflachenwasser
Schwebstoff
Sediment
Trinkwasser
Grundwasser
StiBwasserfisch
Meeresfisch
Sickerwasser
Abwasser
Klarschlamm
Kompost
Freilandgemiise
Getreide

Obst

Kartoffeln
Rindfleisch
Kalb/Wild/Schaffleisch
Schweinefleisch
Gefliigel

Milch (nur Kase)
Fisch
Futtermittelrohstoffe
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Wie beim Boden kann auch hier aus den
Analysendaten fiir Bewuchs, soweit MeB-
ergebnisse iliber der Nachweisgrenze fiir Cs-134
und Cs-137 vorlagen, aus dem Verhiltnis der
beiden Césiumisotope abgeleitet werden, dal} es
sich um “tschernobylbedingtes* Casium handelt.
Futterpflanzen und Nahrungsmittel pflanzlicher
Herkunft werden flichenreprisentativ im Rahmen
des IMIS iiberwacht. Dariiberhinaus besteht
jedoch auch die Forderung der Beprobung
weiteren Pflanzenmaterials aus nicht
landwirtschaftlich genutzten Bereichen. Diese
Beprobung soll sich auf wenige, iiberall
verfiigbare, als Indikator geeignete Pflanzen oder
Pflanzenteile beschridnken. Als solche kommen
Gras und Laub bzw. Nadeln von Bdumen in
Frage.

Die MefBergebnisse sind in Anhang A - Tabelle 2a
dargestellt.

Es wurden Blitter von Eichen, Kastanien, Weiden
und Pappeln sowie Nadeln von Fichten und

Kiefern untersucht. Dabei wurden Cs-137 Werte
bis zu 74 Bq/kg TM ermittelt. Eine Aussage, ob
einzelne Spezies hoher belastet sind, kann aus
dem vorhandenen Datenmaterial nicht abgeleitet
werden. Bei den untersuchten Grasproben
konnten gegeniiber den o.a. Bewuchsproben keine
markanten Unterschiede festgestellt werden.

Fahrzeug mit in-situ- y- Spektrometer

Bodenkontamination mit Cs-137

im Jahr 1986 (Bq/m?) [14]
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Spezifische Céi.sium-137- Aktivitit in Weide- und Wiesenboden sowie in Weide- und Wiesenbewuchs
Boden
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3.1.4 Futtermittel

Neben dem Weide- und Wiesenbewuchs sind die
wichtigsten pflanzlichen Futtermittel Mais, Futter-
getreide, Futterkartoffeln und Futterriiben. Wie
auch bei anderen Erzeugerprodukten ist eine
kontinuierliche Probenentnahme am gleichem Ort
iber einen relativ langen Zeitraum hinweg,
bedingt durch konjunkturelle Schwankungen bei
den Erzeugern, kaum noch moglich.

Die im Berichtszeitraum untersuchten Futtermittel
mit den entsprechenden MeBergebnissen sind im
Anhang A, Tabelle 3 und 4 aufgefiihrt.

Bei den Getreideproben lagen die Werte fiir Cs-
134 durchweg im Bereich der Nachweisgrenze;

3.1.5 Pflanzen und pflanzliche Nahrungsmittel

Die Gesamtnahrung des Menschen setzt sich aus
den unterschiedlichsten Lebensmitteln zusammen.
Ein direkter Weg der Radioaktivititsaufnahme ist
der Verzehr von Pflanzen und Obst.

Wie in den Vorjahren wurden verschiedene
erntereife Produkte aus den fiir die Versorgung
der Bevolkerung relevanten Anbaugebieten erfalit.
Dazu zdhlen Gemiise, Obst, Getreide und
Kartoffeln. Auch hier zeigt es sich, insbesondere
beim Gemiise, daf3 sich das Produktprofil an dem
jeweiligen Standort mit den Jahren dndert und die
Aufstellung von Zeitreihen nicht moglich ist.

Der Schwerpunkt der Untersuchung lag auch hier
auf der Messung der radioaktiven Césiumisotope.
Strontiumanalysen wurden vereinzelt
vorgenommen.

In allen gemessenen Proben wurde praktisch kein
Cs-134 mehr nachgewiesen. Die Cs-137- Werte
lagen in der iberwiegenden Zahl im Bereich der
Nachweisgrenze. Nur in ganz vereinzelten Fillen
wurden geringe Aktivititen festgestellt. Auch
Strontium ist nur in  sehr  geringen
Konzentrationen vorhanden

Insgesamt zeigt sich, dal die kiinstliche Aktivitét
in der {iiberwiegenden Zahl der untersuchten
Medien so gering ist, daB sie bei den
“Routinemessungen*  praktisch nicht mehr
nachweisbar ist.

Die MefBergebnisse sind im Anhang A- Tabellen 5
und 6 zusammengefalt.

fir Cs-137 wurden vereinzelt Aktivititswerte
ermittelt, die jedoch kleiner 0,5 Bq/kg TM sind.
In Futterkartoffeln und Futterriiben wurde Cs-134
praktisch nicht (im Bereich der NWGQG)
nachgewiesen. Fiir Cs-137 wurden bei Kartoffeln
vereinzelt Werte um 1 bis 3 Bg/kg TM und bei
Riiben < 2 Bq/kg TM ermittelt.

In den Maisproben wurde 1996 - 1998 kein Cs-
134 gemessen. Die Werte fiir Cs-137 lagen im
Bereich von 0,2 bis 2 Bq/kg TM.

Alle diese MeBwerte sind jedoch so gering, daf3
sie als nicht strahlenschutzrelevant angesehen
werden konnen.

Eine schematische Verteilung der Proben-
entnahmeorte zeigt Abbildung 5;
Aktivitatsbereiche fiir Cs-137 (unter Verwendung
der MeBwerte bzw. Nachweisgrenzen) und Sr-90
in einzelnen Nahrungsmitteln sind in Abbildung 6
dargestellt.

Lebensmittel  pflanzlicher = Herkunft, die
Radionuklide stark anreichern, jedoch fiir die
Ermédhrung der Bevolkerung in Mecklenburg-
Vorpommern eine untergeordnete Rolle spielen
(z.B. eBbare Wildpilze) werden gleichfalls
untersucht. Im Berichtszeitraum wurden relativ
umfangreiche Untersuchungen an den heimischen
Wildpilzarten durchgefiihrt.

Insgesamt 53 Proben wurden in den Jahren 1996 -
1998 gemessen (Anhang A- Tabelle 7). In den
untersuchten Pilzproben ist sowohl das Cs-134 als
auch das Cs-137 noch gut nachweisbar.
Erwartungsgemdl zeigt sich auch hier, dal die
Hohe der Ciasiumwerte einmal sortenspezifisch
bedingt ist und dariiberhinaus auch stark von der
Hohe der ortlichen Bodenkontamination und der
Bodenart abhidngt. So wurden, wie auch schon in
den Vorjahren, die hochsten Cs-137- Werte bei
Maronen in Siidwest-Mecklenburg gefunden.

Abbildung 7 zeigt die spezifische Cs-134- und Cs-
137- Aktivitdt in Maronenpilzen an verschiedenen
Probenentnahmeorten.



im Zeitraum 1996 - 1998

Spezifische Strontium-90 und Casium-137- Aktivitdt in ausgewidhlten Nahrungsmitteln
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Spezifische Cdsium-134 und Césium-137- Aktivitdt in Pilzen (Maronen 1996 - 1998)

[Werte in Becquerel pro Kilogramm Frischmasse]
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3.1.6 Milch
Die Milch wird bei der Radioaktivitits- wirksame lod 131 war in keinem Fall
iberwachung der Umwelt als eigenstindiger nachweisbar.
Umweltbereich Dbetrachtet, da die Milch ein Auch hier wird deutlich, da} die o.a. regionalen
besonders hochwertiges Nahrungsmittel ist. Sie Unterschiede in der Bodenkontamination sich
enthilt fast alle Néahrstoffe, die der Mensch fiir auch auf die Aktivitdtskonzentrationen in der
seine Entwicklung braucht. Besonders fiir Milch auswirken. So werden in der Molkerei
Kleinkinder ist die Milch ein bedeutsames Upahl die hochsten, radiologisch jedoch nicht
Nahrungsmittel. kritischen, Cs-137-Werte festgestellt. Auch die
Die Uberwachung der Milch wird auf geringen Strontiumaktivitdtskonzentrationen
Rohmilchproben beschriankt, da die Verteilung der (iberwiegend Reste aus den oberirdischen
wichtigen Radionuklide in der bearbeiteten Milch Kenwaffenversuchen) sind nicht strahlen-
und in den Milchprodukten bekannt ist. schutzrelevant. Werte von 0,1 Bq/l Sr-90 fiihren,
Ab 1993 wird die Rohmilch von vier Molkereien vorausgesetzt dall pro Jahr 330 Kilogramm Milch
des Landes gammaspektrometrischen Analysen und Milchprodukte verzehrt werden, zu einer
unterzogen. Es handelte sich dabei jeweils um Aquivalentdosis  von ca0,6 uSv/a  bei
Sammelmilch ( > 100000 / ) mehrerer Erzeuger Erwachsenen.
(ca.20-30). Die Aquivalentdosis fiir Kinder betrigt auf Grund
Cs-134 wurde lediglich noch im Bereich der der geringeren Verzehrmenge ca. 0,4 pSv/a.
Nachweisgrenze gemessen. Hingegen war das Die Untersuchungsergebnisse sind im Anhang A -
Nuklid Cs-137 im iiberwiegenden Teil der Proben Tabelle 8 und in den Abbildungen 8 bis 11
nachweisbar.  Das  radiologisch  besonders dargestellt.
3.1.7 Nahrungsmittel, tierisch
Bei den zu iiberwachenden Lebensmitteln Nutztieren. Die Proben (Rohprodukte,
tierischer Herkunft handelt es sich um insbesondere Muskelfleisch) werden, gleich-
Kalbfleisch-, Rindfleisch-, Schweinefleisch und miBig iiber das ganze Jahr verteilt, in

Gefliigelfleischproben von einheimischen Schlachthdusern genommen. Wildfleischproben
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wurden aufgrund der Verzehrgewohnheiten in
Mecklenburg - Vorpommern in die Untersuchung
nicht einbezogen, da sie fiir die Strahlenbelastung
der hier lebenden Menschen so gut wie keine
Rolle spielen. Der Radionuklidgehalt im Fleisch
resultiert aus der Futteraufnahme (Belastungspfad:
Boden - Pflanze - Tier) der Tiere.

In Abhidngigkeit von der Art und Menge des
Futters sowie dem physiologischen Verhalten der
Radionuklide im tierischen Stoffwechsel werden
unterschiedliche Aktivitdtswerte festgestellt. Aber
auch hier werden die schon vorher beschriebenen
lokalen Effekte (unterschiedliche Flédchen-
kontamination) deutlich.

Alle Nahrungsmittelproben wurden programm-
geméil gammaspektrometrisch untersucht.

Bei den untersuchten Gefliigelfleischproben
wurde Cs-134 praktisch nicht nachgewiesen. Die
Cs-137-Werte lagen deutlich unter 1 Bg/kg
Frischmasse. In den Kalbfleisch-, Rindfleisch-
und Schweinefleischproben wurde vereinzelt
Cs-134 in geringer Aktivitdt nachgewiesen.
Cs-137 ist im tliberwiegenden Teil der Proben
vorhanden und gut nachweisbar.

Allgemein ist festzustellen, dal Cs-137-
Aktivititswerte im Rindfleisch etwas hoher liegen
als in Schweinefleischproben.

Eine Darstellung der spezifischen Cs-137-
Aktivitét in Fleischproben enthélt Abbildung 12.
Die Einzelergebnisse sind im Anhang A - Tabelle
9 zusammengefaft.

100

Spezifische Casium-137- Aktivitdt im Fleisch einheimischer Nutztiere
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3.1.8 Oberflichenwasser und Sediment

Dem Wasser als Lebensgrundlage von Mensch,
Tier und Pflanze wird ein besonderes Augenmerk
hinsichtlich der Uberwachung der Radioaktivitit
gewidmet. Uberwachungsschwerpunkte bilden die
Gewisserbereiche mit aktueller oder potentieller

Nutzung (z.B. zur Trinkwassergewinnung,
Beregnung, Fischzucht).  Viermal jahrlich
(quartalsweise)  wurden  Oberflichenwasser-

proben aus Binnenseen des Landes entnommen
und im Labor analysiert. Neben den schon immer
vorhandenen natiirlichen radioaktiven  Stoffen,

wie z.B. K-40, werden auch hier die aus den
Kernwaffenversuchen und dem Reaktorunfall in
Tschernobyl herrithrenden kiinstlichen radio-
aktiven Isotope Cs-134 und Cs-137 bestimmt. In
ausgewdhlten Proben erfolgt eine radiochemische
Strontiumbestimmung. Tritiumbestimmungen
wurden in allen Proben vorgenommen.

Von den kiinstlichen radioaktiven Isotopen
wurden im Oberflichenwasser das Radionuklid
Cs-134 praktisch nicht, das Cs-137 in geringer
Konzentration (max. 0,1 Bg/l) nachgewiesen. Die



Strontiumaktivitidtskonzentrationen liegen im
mBqg- Bereich pro Liter. Fiir Trittum wurden
Werte im erwarteten Bereich von 2,5 bis 6 Bq/l
erhalten.

Uber die Analyse des Wassers hinaus umfaBt die
Ermittlung der Radioaktivitdt in Oberflichen-
gewdssern auch Untersuchungen in Sediment und
Schwebstoff. Schwebstoffuntersuchungen wurden
im Berichtszeitraum (wie auch im
vorhergehenden Zeitraum) nicht durchgefiihrt, da
der Schwebstoffanteil in den Seen M-V (stehende
Gewdsser) sehr gering ist und die technische
Realisierung der Probenentnahme (notwendige

3.1.9 Trinkwasser / Grundwasser

Trinkwasser wird an vier Stellen des Landes
vierteljdhrlich regelmifBig beprobt. Wéhrend in
den Wasserwerken Lissow, Schwerin, und
Neubrandenburg Trinkwasser aus Grundwasser
gewonnen wird, benutzt man in Rostock das
Oberflichenwasser der Warnow zur Trink-
wassergewinnung. Im Trinkwasser wurden keine
kiinstlichen Radionuklide nachgewiesen. Die
Strahlenbelastung des Menschen durch das Trink-
wasser ist so gering, dal sie im Verleich zu

3.1.10 Fisch

Wie schon im vorhergehenden
Uberwachungsbericht (1992-1995) beschrieben
wird der Radionuklidgehalt in Fischen im
wesentlichen durch den Lebensraum
(Gewidssertyp) und die Art (Fried- oder
Raubfisch) bestimmt. Dariiber hinaus ist noch zu
beachten, ob es sich um frei lebende Fische oder
Fische aus Kéfighaltung (Zufiitterung mit Pellets)
handelt.

Bei den Fischproben wurden heimische Fischarten
aus Binnenseen, dem Oderhaff und der Ostsee
entnommen. In fast allen Proben wurden die

Lebensrau  Fischart Bq/kgFM  Bg/kg FM
m

Cs-134 Cs-137
Binnen- FluBBbarsch 0,04 -1 1,4 -26
gewasser Hecht 0,04-1,2 0,33 -53
Karpfen 0,06 - 0,09 0,3-7
Zander 0,5 44
Blei 0,06 - 0,02 0,6-7
Plotze 0,08 - 0,3 0,6 - 16

Tabelle 4

Menge zum  Erreichen der  geforderten
Nachweisgrenze) mit einem  vertretbarem
Aufwand nicht machbar ist.

Sedimentproben wurden immer zusammen mit
den Oberflachenwasserproben eingeholt. In allen
Proben wurde Cs-137 im Bereich von 2 bis 123
Bg/kg Trockenmasse nachgewiesen. Die Cs-134-
Werte liegen bis zum Faktor 100 niedriger.

Die Uberwachungsdaten sind im Anhang A, in
den Tabellen 10 und 11 enthalten; die Cs-137 -
MeBdaten sind in Abbildung 13 grafisch
dargestellt.

anderen Expositionspfaden vernachlassigt werden
kann. Grundwasser wurde aus den Grund-
wasserbeobachtungsbrunnen in  Altenkirchen
(Landkreis Riigen), Brandshagen, Dadow, MalliB3,
Lelkendorf und Friedland untersucht. Auch hier
waren keine kiinstlichen Radionuklide
nachweisbar, die applizierte Dosis durch die
Grundwasserverwendung ist in jedem Fall
vernachldssigbar. Die Meflergebnisse sind in der
Tabelle 12 des Anhang A dargestellt.

kiinstlichen Radioisotope Cs-134 und Cs-137
nachgewiesen. Wie  erwartet und  aus
vorhergehenden Untersuchungen bekannt, ist die
Spannbreite der Daten selbst bei der gleichen
Fischart sehr grof3.

Nachfolgende Tabelle 4 =zeigt die aus den
gemessenen Proben resultierenden
Aktivitatsbereiche fiir Cs-134 und Cs-137 in
verschiedenen Fischarten.

Probenentnahmeorte und Einzeldaten sind aus der
Tabelle 13 im Anhang A zu entnehmen.

Lebensrau  Fischart Bqg/ kg FM  Bg/kg FM

Cs-134 Cs-137
Ostsee FluB3barsch <0,5 <10
(einschl. Dorsch 0,09 - 0,16 4-85
Kiistenge- Flunder 0,08 -0,13 4-6
WAasser) Hering 0,05 1-2
Sprotte 0,07 4.5



Oberflichenwasser [Werte in Becquerel pro Liter]

Casium-137- Aktivititskonzentration im Oberflaichenwasser und spezifische Cisium-137- Aktivitat
im Sediment von Binnengewiissern (Jahresmittelwerte)

- Sediment [Werte in Becquerel pro Kilogramm Trockenmasse]
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3.1.11 Gesamtnahrung

Fiir die Abschédtzung der im Laufe eines Jahres
mit der Nahrung aufgenommenen kiinstlichen
Radionuklide wird die Gesamtnahrung aus der
Gemeinschaftsverpflegung von  GroBkiichen,
Gaststitten, Krankenhdusern und dhnlichen
Einrichtungen untersucht. Unter Gesamtnahrung
sind verzehrfertige Speisen und Getrinke eines
Tages von einer erwachsenen Person zu
verstehen. Die Proben werden einmal wochentlich
als Tagesstichprobe entnommen.

Alle Proben wurden im Stadtgebiet Schwerin
(Klinikum) entnommen und in der
LandesmefBstelle 2 untersucht. Programmgemaf
wird eine Y- spektrometrische Analyse durch-
gefilhrt. In ausgewdhlten Proben wird Sr-90
radiochemisch bestimmt.

Das Radionuklid Cs-134 wurde in der
Gesamtnahrung in den Proben der Jahre 1996 -
1998 nicht mehr nachgewiesen.

Spezifische Cdsium-137-
A ktivitdit in Gesamtnahrung
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3.1.12 Importe

Von den importierten Produkten sind bevorzugt
jene zu liberwachen, die anteilméBig dominieren.
Die gesamte Probenanzahl soll, {iber das
Bundesgebiet ~ gemittelt, 15% der zu
untersuchenden inlédndischen Produkte nicht
iiberschreiten. Die zu untersuchende Zahl der
Importprodukte der einzelnen Lénder orientiert
sich an der Importstatistik bzw. an der
Bevolkerungszahl des jeweiligen Landes. Die

Die tagliche K-40 Aufnahme liegt bei ca. 100 Bq,
fiir Cs-137 wurden in der iiberwiegende Zahl
Aktivitatswerte zwischen 0,2 und 0,5 Bq pro Tag
und Person erhalten.

Unter dem gleichen Aspekt, wie oben
beschrieben, wird auch die Nahrung fiir Sduglinge
und Kleinkinder untersucht. Hier werden
monatlich Proben aus einem Kinderkrankenhaus
genommen. Die Beprobung erfolgte im Klinikum
Rostock.

Wie auch bei der Gesamtnahrung fiir Erwachsene
wurde Cs-134 praktisch nicht nachgewiesen. Die
Werte fiir Cs-137 liegen liberwiegend bei 0,8 Bq,
die fiir K-40 bei 30 bis 70 Bq/kg FM.

Die Bereiche der spezifischen Cs-137-Aktivitét
sind in den Abbildungen 14 und 15 grafisch
dargestellt.

Anhang A - Tabelle 14 enthélt die MeBergebnisse.

Spezifische Cédsium-137-
A ktivitdt in Sduglings- und
Kleinkindernahrung
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Routineiiberwachung importierter Milchprodukte
wird auf Kise, die Uberwachung importierter
Futtermittel auf Futtermittelrohstoffe beschréankt.
Insgesamt wurden Importprodukte aus 18
Liandern untersucht. Alle MeBwerte sind so
gering, daBl sie als nicht strahlenschutzrelevant
angesehen werden konnen.

Die MeBergebnisse sind im Anhang A - Tabelle
15 zusammengefalit.

3.1.13 Kliranlagen / Hausmiilldeponien / Kompostierungsanlagen (siehe auch Anhang A - Tabelle 16)

Bei den radiologischen Untersuchungen in Klér-
anlagen werden Abwaisser und Klarschldimme in
5 Kldranlagen des Landes untersucht. Die Proben-

entnahme erfolgt quartalsweise, die Unter-
suchungen erstrecken sich auf 7y- strahlende
Nuklide sowie Strontium und o~ Strahler.



In den Abwissern und in den Klirschlimmen
wird zum Teil auch haufig das Radionuklid I-131
gefunden. Infolge der medizinischen Anwendung
von Radioisotopen am Menschen gelangt es dann
iiber die Ausscheidungsprodukte in die Systeme
der Klédranlagen. Mit einer physikalischen
Halbwertzeit von ca. 8 Tagen ist es ungeféhr nach
einem Vierteljahr abgeklungen und praktisch
nicht mehr vorhanden.

Wihrend das Radionuklide Cs-134 nicht mehr
und Cs-137 und Sr-90 im Kliranlagenabwasser
nur noch vereinzelt oberhalb der erreichbaren
Nachweisgrenze detektiert werden, findet im
Kléarschlamm, bedingt durch das
Bearbeitsverfahren in  der Anlage eine
Nuklidanreicherung statt. Die Cs-134-Werte
liegen bei < 0,5 Bg/Kg TM, fiir Cs-137 wurden
Aktivitdtswerte bis 12 Bg/kg TM gemessen. Auch
diese Werte sind aus der Sicht des
Strahlenschutzes unbedenklich. Die Weiter-
verwendung von Klarschlammen wird durch die
Klarschlammverordnung [15] geregelt.

Bei der Uberwachung von Reststoffen und
Abfillen sind auch Hausmiilldeponien zu
beriicksichtigen.

Auf Miilldeponien werden die unterschiedlichsten
Stoffe abgelagert. Im allgemeinen sind die
Deponieoberflachen nicht abgedichtet, so dal3 z.B.
durch eindringendes Regenwasser Stoffe aus dem
Deponiekorper herausgeldst werden und dann mit
dem Sickerwasser ausgetragen werden.

Es werden Deponien in Glasewitz, Stralendorf,
Anklam und Lindenhof bei Neubrandenburg
halbjdhrlich iiberwacht.

In den gemessenen Proben lagen die Werte im
Deponiesickerwasser fiir die Cs-137 durchgéingig
unter 0,1 Bg/l. Cs-134 konnte nicht mehr nach-
gewiesen werden.

Kompost aus den Kompostierungsanlagen in
Parkentin und Schwerin wird halbjdhrlich bzw.
quartalsweise iiberwacht.

Wie schon beim Klarschlamm beschrieben, findet
auch hier, bedingt durch den
Verarbeitungsprozess, eine Nuklidanreicherung
statt, so dafl Cs-134-Aktivititen im Bereich von
0,5 bis 1 Bg/kg TM und Cs-137-Aktivititen bis
35 Bg/kg TM gefunden wurden.
Verbrennungsanlagen fiir Klarschlamm und
Abfall existierten im Berichtszeitraum in
Mecklenburg - Vorpommern nicht.





